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� ���!�
 �
��� �� '��� ��� �;�!��
� -�����
 #)!)� '������
 16� �� �!�
 �
�)� *)� S��%�

 'V	%��
�1997. 
.4  #����
 .�� �!� '���> *�9 �%
��
 #
<�� �%��!�
 )#����
 �� �!�
 ���.( 

 

�&��
� ���: 

     �%
��
 .�� U0)�7,559      .�� '�%�
� ')/� ���� M-��� ��� -�!� 2001 �%!�
 �
�� *)� '
��� #��� ) *�
 ��&
 #���

    #�
��
 #��0�
2002(       �!�
 ��� �����9 U)� �
� M30,236 -�!� M    *�
 1�%%��� 8,268      �� ��/����
 ����
 .� -�!�

��
    �"
�9 ��02          6%� �
%
>!),�
 �4
��
 *)� P��,��
 �
�	�
 ��2��
 ��!� ��9=&�%
     ���!� �� *28�
 �4�,�%
 
      �
���
 �
�"% �� ��04�� J�0(� .�
�    �
!
;��
 �)����
 J���
 O;�2( ��� '
�
��� �
���� @�� .���
 
6� �/� ���

            !
;� ��� '&��� J��!� *)�� �
%
>0!),�
 �04
��
 J��0!� *0)�     ��8
��� A�6�� M�0
��� '�0������ �0

O;�2(�
 16� *)� ��>� ���
 �00
�����
 '
�
7��
. 

 

        �
���
 ��� U)� ��� #���
 '
����
 J��!� *)� ��� 15  �/��� �%!    ��    ��&
 #���
2002 )20,952 (   .������  D
���
�   �0�   �%�/�
 #���
2002    ����
 U)�)15,765 (D
���.    � �
���
 ��� ����   �   ���/�
 #���
2002 )17,295 (  D
���.  ��� 

 �� #�
��
 #���
2002 � .������ �
6�
 �
���
 ��� U)�15%! � �/��� )22,513(. 
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�&��
� �����: 

                 U����
� �)����
 J���
 ?!�� �2�(�
 �)��	�
 �%
��
 �� +>�%� ���� ?!��
 '
��� �� -��� �0� �0>7�   �����481  
     �/ +>�%��
 160� *��0��                 -��� �� �� ���
 +>�%� @2% �� �!�
 �
���!
 .�
 5%� &9 ��<�
 ����� �!�!� ��	� ���

        �
���� #>��� A�%� �C0� �0�������100 %     � ���
 +>�%� ��50 %       �
�
����� �
���� �� �
� �!�
 ��)�
)2� ( ��
              �")2,
 �
���� �� �
� #>����
 �� �
����
 H,% ���
� M�)����
 J�0��
 ?0!� '
���  ��
� .�� �  .   .�N% O
�( ��

                     �
���� -��� ��8�� �%
��
 �� -�!�
 16� K�(� ./ �
�
����� �
���� �� -�!�
  -��
< .�
 5%� .�(�!��
 �%
��
 �0
���
                �%
��
 �� D�
;�"% K�(� �� ��8 �
�
����� �
���� -��� �%
��
 *�9 ��0�� .0/ �0

�(�  .      �� -�!�
 �� 1��6 �
���
 ��

  !�
 '
���0�
  ���� )  -���1   *�9 11 (               �%�8 �8� M�%
��
 �� D�
;�"% K�(� �� ��8 �
����� '
��� '! �� �"���
< .�
 ���
       -����
 �� S�
���
 .�N%�
 A�6 �

7��12               ��� 5%� �� .���
 *)� �%
��
 �� -���(��
 �!�
 *)� @
,(��
 ��� �� A�6� 

 �
�� �
��� *�9 $��
)83.3 (% ��%
� �
� #>����
 ���
�
����� �
���� . 

 

 

�
����	 ����
 �	�
����	
 �	�
 	 ���� 

 

%�1��� ���� 

'�%�
��
 #�� �
)�� �E( '�� ���
 �����&
 .�� '&�� �� P
���)� �
<��
 �
��� .�. 
 

5����
�
� ���� 

          ��!%�
 ��4% M�
����L
 #
0�����
 '
�0
��� ��0!��)y/x (     #�����
 �
��� ���� ?!��
 �� -�����
  O�(�
 
    .����
 �0� ��0����
 �
07�����) X( �������
 �!� M�
%��!�
 '�>��!&
 �E( �� 5
)� ��2��
 .�
 $6�
� M

�
����
: 

……………………………....………………………X
x

y
Y
^

=. (1) 

             ��
 -�8 ���� ��4 �E( �� �
��2�8
 �
>
	%�
 O�(	�
 ��� �
��� �
)�� A�6 ��/��    �E( �� �����
 ��
�
%��!�
 '�>��!&
 �� 5
)� ��2��
 .� $6�
� ����
 �! �� O�(	�
 ���� ?!��
. 

 �;<��
 #������� +)��� �%
�� ��!%� �
����
 �7
2 �����A�����
 ��%�
 *)� : 

xA

A

A

Y
R

^

^

^ = ………………………………………..…………….(2) 

���: 

R
A

^
 =
 �
��� M�
�
7�� �
� ��!%�X/Y  �;<��
 #�����
 �� MA. 

 

X A

^

 = �
7��)� �����
 =�����
X �;<��
 #�����
 �� A �7
2�
 �2�� M .(1)
 

 
 

Y A

^

 = �
7��)� �����
 =�����
Y �;<��
 #�����
 �� A �7
2�
 �2�� A�6� M .(1)
 

 

     � �
��0!��
 '�>0!����
 �9   �
�;��
 �!%�
)Proportions (       �!%�
 �� �2�( =
�%� �� -����)Ratios(   ���� �� M
        �
7���
 @�0�
 M���0!��
 >0!��
X $��!
 5%�� �������
 .��� �� 1 =���� �� -���� .����
 �C� A�6� �2%� ��� 
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    �;<��
 #�����
 �0� �
<��
  .        �
7���
 �C� M�
�;��
 ��!%�
 ���� �� ���X   � .����
 ��    $��!
 D�4
1  �2�%��
 #
���   .
     �
07���
 �� &9Y            ��9 $��!
 5%�� @��
� �
�� �6 �
7�� �� >!��
 �� 0   �� 1       �� ��
� *)� 
�����
 �
����
 *)� 

5�!
�� .�� $6�
 �2%��
 �� �%
�� �
2�( ����. 
 

������� 	�
� 

           �
!
;��
 ?!��
 '
�
���� �
��
���
 ��>(�
 ��!� $��
 �� $���4�
 ��      -��� *)� ��2��
 .�(�!�)� *%!�
 *��
 '
�
����
 16� �8�� �
8�/�� �0�  . ���
 J��!��
 �� �
8�%��
 ��
�> .
�(�!
 .�)Ultimate Clusters ( ��!� ��

 ���� #������ M�
���)� ���� $�� �2�(�
 '&�����
 ����� �
����
A �
7���� MY�����
 ��%�
 *)� : 
)�  (2� �
����
 �
��� .�
�
����
 �7
2�
 �!� �� =���� �
��� �7
: 

(3)   V Y
n

n

n

Y
Y

n
A

h

h

h
i

h

Ahi

Ah

h

^ ^

^









 = ∑

−
∑ −































=1 1

2

 

 

�
�: 

(4)    Y W YA h i
j A

h i j h i j

^

= ∑
∈

 

� 

(5)    Y W YA h

i j A
h ij h i j

^

= ∑ ∑
∈

   

 

 �� ��
��
 �
����
 �9)3 (�
����
 �
���� -<
��� �
� �7
2 �� -����. 
 

)� (��!%� �
����
 �7
2� O�(�
 �
����
 �
��� .�
�����
 ��%�
 *)� �� : 

(6)    V R

X

V Y R V X R COV X YA

A

A A A A A A

^

^

^ ^ ^ ^ ^ ^

,








 = 






 + 






 − 


















1
2

2

2

 

 

�
�: 



















−


















−∑
−

∑=










=
h

Ah

^

Ahi

^

h

Ah

^

Ahi

^h

1i
h

h
Dom

h

A

^

A

^

n

Y
Y

n

X
X

n

1n

n
Y,XCOV  

�!�� 
    ∧                                ∧      

  �������
 �E( ��  )3:( V (YA) �V(XA)  
 
 

�!���
∧

A
X �������
 �E( �� )1(, ����  AR

∧
�!��� �������
 �E( �� )2.( 
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�������� 	
� 

 

�������� 	�
����: 

                  �
!�!�
 '
��"��
 ."��!�9 @�"� �
��	��
� �

%
�
��
 �
/���)� �
�
��� -��� ��� ?!��
 '
��� �� -��� �� �� .0�
�8�� �!
 ��� .")�� 
�<�%
 *�� 'E�����
 �
��9 '�
�I� �%
�
��
 ������.   

 

   ���
 
6� �� @�"�
�           P����
 �"�E( .� ���
� M����
 �
�"%�� �
%
�
��
 B�!��
 '�
��� *)� �
������
 =E>9 �� �
�
                  �
��
 �
�I� -����!&
 .
�2�� �
;�2�&
 B�!��
 .
�2� A�6 �� ��� �%
�
��
 ����
 '�
!�!
 *�
 �0��� -��02�

�� �
;�2�&
 >;
�(�
 .
�(�!
� �%
��
 .
�2� *�
 ���4L�� M'E�����
�
�
��
 �� ������
 ����
 Z���. 
 

                  -����!
 .
�2�� �
!
;��
 .
��,��
 A�6 �� ��� M�)����
 J���
 ?!� '�
2�2(� '�,2
�� ?
04�� *0�
 ���049
         M�
/�����
 �� '����&
 �
�!�� �);!�
 B�>� 'E�����
 �
��
 �
,
�� ������
 �;
� *�
 ��0(��
 �
0�I� M?0!��


        � �0���
 �
0�I *0�
 ���04&��            '�
)���
 �E( �
��%�
 -�>
!�
� 'E2
���
� ��2�&
 '�
�I A�6 �� ��� ?!��
 �
 �
0%
�
��
  .              ��<E�
 J�(�
 '�2��,�
� �)�����
 -���
� M�
����� �
%
�
� '
����!&
 +
8�� �
,
� *�
 +�>��
 .� ���

�"� +�/���
� ��
8��
 ���)���
 *)� ��2��
 @�"� ����
 >�4�. 
 

  (� �
��% ��                *)� �
������
 �
��� -����
 16� �E( .� �
� M�

�����
 �
)���)� J�(� �
�
��� -��� '��� ��� J�
  �0�<�Blaise �
����
 .�N%� .���� Nafitha 4.2 �
)�� �
��
� '�%�
��
 ��(�
 Q��%�� �
��
 �"�E( �� .� ���
 

    �
;�2�&
 ��
�0��
 K
�0(
  .      8���
 �� ��� �
�
��� -��� '��� ��� ."��!�
 @�"� '�%�
��
 �)(��� �
<����
� �
�
                 .
�(�!�� �%"��
 �� ��� <
����
 �
)�� *)� �
����
 *�
 ���4&�� M�8� ��� .")�� <��%& ��<E�
 �
!�!�
 '
��"��


              )!�
 @
%2��
 �
�� .
�(�!�� $��2�8&
 >�	%�
 <
��� �
)��� M���/�
 J��!��
 *)� �����
 �%"��
 @
%2��
 �
�� ��
 �
��2�8&
 �>	%�
 #
��� �����
 �!�
��
 @
%2��
 *�
 �%�!��
� -<� =�>8� �
��7�
 �,4)� �����
)���/�
 ?
�%��
.( 

 


������� �����: 

                      -��(�
 $�6 �� =��	��
 �� ���)� .8�>�
 ��4�� ��
�(
 .� ��� M�%
�
��
 ����
 6
,%�� �
� ��	� <
0"���
 .0� �0��
    ."� +�! �
6�
� -�
0��
       <�"��
 �� ����! B�!� �� 
�)�� ��   .         ��	 �
� M�%
�
��
 ����
  .<
�� �
4�� .� A�6��

                M'�%
��
 @�	� M>;
�( M'
����!
 �
� �� �%
�
��
 ����
 '��<)�!� #
0�� �
0��� A0�6…\�
 .   <
"�� .� ���
              ���� ��;E� K6��% .
�2�� 'E2
���
�  ��2�&
 ��! �
���� �0��)� �
0;
�)�
 �0�����
    ����
 <��%&
 H�
8� ���

�%
�
��
 ����
 �� ���%�
�. 
             .�� '6,% ���
 #���
 '
����
 '�%�
� *)� �����&�� �
����
 
6� �
��9 .�2002      �� '
����
� M��� �"��� .� ���
�  :

  -���       �� '6,% ���
� ��&
 #��0�
) �%�/ ��%��W   �
6I 2002(  M �%�/�
 #���
�) ��!
%W  �
�
<�2002( � M���
 ���/�
 # 
) <�0��W    ��0)
� 2002(  M  #�
��
 #��0�
�)  ��� �
�	�W    ��� ��%�� 2002 ( -��� �� �� �%
��
 .�� U)� �8�7,559 

-�!�. ��
���� ��� �� �
��� 
�
�� �� 
���� ��� ����� ����� ��� ���. 
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��!��
 @)�(� *)� '
����!&
 .
)!�� .E�!
 �
�2 *)� ������)� �2�( K6��% .
�02� .0�    �
�2 *)� A�6�� '�
                  K6��% .
�2� .� ��� @
�	]� ��!%���� M������
 �
�� P���
 '&��� +)��
 ��
�� �
/���)� ���
�
 <�0�%L
 �����0�

�
��	��
 ��8 �� �������
� @
�	L
 '�
)�� H�
��  . 

 

              � 6(�� �� ��
 ���
 '
�����
� M�
%
�
��
 '&��	L
 P�� '�%�
��
 #�� �
)�� ���2 �0��    �!
�� �%� �����&
 �
�
�
����
 '&����� ')/�� �8� M�")
)��� Q;��%�
: 

 

� 
�� �!�": 

 P���
 '&�� �� DE
)8 D
��� ��
%
�
��
 ��/����
 5�
�)141����  ( 5��!% �� ��	��0.5 %�%
��
 �!� =���� ��. 
 

��#���� 
�$ �!�": 

   
 ����� ��;�8 �!� �%
��
 ��! .� 5%� �� .���
 *0)� �
� '&�� A�%� �� &9 M���2�� .;
���
 ���� .�8 ���
 �!�
�!�
 P��� -�����  .�"%� M���!�
 �� ������� A�6 ���
 �8�: 

• �2��
 �
)�� ."�)�	 �
6�
 �
���
 �� '���)���
 *)� ��2��
 �� ��>(�. 
• #8
��
� �>
�(�
 *)� '�
��
 .
8�� �� ��>(�. 
• 
%�!�
 '
����
 ��!��
 �� ��>(� �)��	%L
 �
8 M�������
 �
�.( 

• �!�
 ����� ���!� ��(�9 �� �
��>� ��>(�. 
• J�(� ���!� *�9 ���4L�� M-��"�
 �� '
��
 �

7� �� �,!�
 ��!� ��9 '
��
 '��� �!� A�%�. 
 

����%� �
� : 

          -�!T� �%
�
��
 �����
 -��
< +�!
 $6�
 �����
 .�
� �"�%
 $6�
 =��!�
  .   '
��� ')/�    ��&
 #���
 '�%�
� �4�,�%L

     .�0� �0�2002)  �%�/ ��%��W �
6I (    �%�/�
 #���
� M2002 ) ��!
%W�
�
<�(    ���/�
 #���
� M2002) <���W ��)
� ( M

 #�
��
 #���
�2002) ��� �
�	�W��� ��%�� (.  
 

 

�������� �
�� 

 

          !�)� ����
 >
>(���� D
��� M-����� �%
�� '�%�
��
 -��� .�",� ��0	
       -��,�!&
� '�%�
��
 ."�� �	%�
 �
,
�� ��"�%
� ?
 �"%0�  .           �
;�2�L
 -��0�)� �02�%� �� '�0%��� �0/E/ A�%0��  :      �
8�/���
� '�%�
��
 �� �����
 J��� M���E��


 �
8
�02��
�  .                M?!��
 �� �
����
� ��%!L
 -���� �
�
�7�
��
 '
�
7���
� ���!�
 *)� ���	� �0"%C� �0��E��
 �0��
��
�               
6�� M'�%�
�)� J�(� ���2� #� �%�����
 �
%���L �����
 ����9� '�%�
��
 �� �
2,��
 J��!�� M�
;�2�L
 H

��

       J���
 ?!� #� '�%���� �
��C� ?�!� -��2� ?!��
 
6� -����!
 �
�>� .� �
� M�
����
 
6� �� ������� 1<��%9 .� ��
          $<����
 ��2�L
 ���� 5
��
 ��� $60�
 �0)����
       H

����
 #� �!�%�� ���
 'E
����
 P�� �
��9 #� M�)
;
�!L


J�(� �"� �� �%
>!),�
 ����
 +�! #8
�� �"� �� �
����
. 
 

     �
 ��� M�"8�!�
� '�%�
��
 -���� �
,� �
����
 '�;,�
 �!� H%��
 ��!% A�6 �� ��� ���!�
 ��� �
0�
�7�
��
 '�%�
0��

 �
)(
��
� �
���(�
 O��,�
 @)�(��
��� -��� '
6 '�%�
��
 ��� '����. 
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 �
����
 
6� �� *�9 ��	
 +�
!�
 
6� ��� M'�%�
��
 ���� J�� �� �/��
 5%C� -����
 �2�%� �� �%�/�
 �2%��
 ���
    '��!�
� $��2�8&
 >�	%�
� ���>�)� �
�%!�
 '&����
 �
�� ���
 �)����
 J���
 ?!� �
���� �)!)! �� '�%0�)�
 J�0�9


                 �
!�!�
 '
�	���
 *)� ��>� ���
 '
�
7��
 ��!��
� '�%�����
 �
��L �����
 ?
��� M�0)����
 J�0�)� �
0!�!�
        �0���
 +�0! �
�� �0� -�0/���
  .            #
��� �
%�< �)!)! ��	 *)� '�%�
� �
���� �
�%! �
���� �
�29 >>(��
 ���

�%
>!),�
 ����
 +�!� �
!�!�
 '
�	���
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